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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

(§) Mit einem Verstarker und einer lmpedanzanpassungsspule ausgestattete Duplexerschaltung 

@ Es wird eine im Vergleich mit dem Stand der Technik 
komplexe Duplexerschaltungsvorrichtung bereitgestellt. 
Die Duplexerschaltungsvorrichtung enthalt (a) eine Sen- 
dezweigschaltung, welche eine Umschalteschaltung ent- 
halt, die zwischen einem Sender und einer Antenne ange- 
schlossen ist und wan rend der Sendung eingeschaltet 

-■ - und wan rend des Empfangs ausgeschaltet ist und-(b).eine 

Empfangszweigschaltung, welche eine zweite Umschal- 
teschaltung enthalt, die zwischen einem Empfanger und 
der Antenne angeschlossen ist und wahrend der Sen- 
dung ausgeschaltet und wahrend des Empfangs einge- 
schaltet ist. Bei der Duplexerschaltungsvorrichtung ist 
entweder der Sender oder der Empfanger selektiv an die 
Antenne angeschlossen, und die Sendezweigschaltung 
enthalt einen Kaskodenverstarker und eine lmpedanzan : 

^» . passungsspule, welche zwischen dem Kaskodenverstar- 

• " ker und der Antenne angeschlossen ist. In diesem Fall 

^ kann der Kaskodenverstarker durch einen Verstarker mit 
geerdetem Source ersetzt werden, welcher lediglich 

■g durch den FET gebildet wird. 
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Beschreibung 

Rd4 Widerstande nrit einem Widerstandswe^ £StoSSSi2^ beZeicb f f^ 3 *"^ Bezugszeichen P^ bis 
Sourceelektroden der FETs Squivalente ^TchT^^T^ ^ T** 6 ^ die Drain- und 

n^chnenGatewiderstandeLwide^ 

Kondensatoren zum gleichstronur.aBigen^S Z^SSSSS^^^J" 0 "^^ 1 * 4 
wobe, die Sourceelektroden bezuglich einer Hochfrequenz geSsS ' 4 V ° D M * SX bezeichne n. 

daB^GietSrfi^ 

Hochfrequenzsignal von A zur Masse flS. ° A beZU S uch elDer Hochfrequenz bedeutet, daB ein 

d^Sutu^ 

nen Anschlfisse, an welch! SWp^g^ V „ ^1S^eS^ g r SChl "\ B T gSMichen 4 " nd 5 bezeich - 
fang angelegt werden. Des weiteren ist der sUd^rSnA m « a ^ - ZWlschen der S endung bzw. dem Emp- 

Pull-up-Wideistand mit eineS ^^tSESSSffiE^S. ^ ^"P^*™"*. V W fiber eiZ 
die Spannung einer zwischen den AnachltSSS W^S^Sdt^^ Um ^ elektrische Potential oder 
lential oder die Spannung einer zwischen den Anschlflssei S S ^ S dezwei S s * haltun S ebe °*> wie das elektrische Po- 
ziehen, wodurch es ennfljlfchi wird, SSiS^SS^^SS^ 1 Em P fan « sz ^chaltung nach oben zu 
positi ven Wert oder 0 Volt aufweist. Ein B^JSSSSStSS^i ^SS^ST ^ ^ 



TabeUe 1 
Erster bekannter Stand der Technik 
V UP V TX Vrx 



35 Sendebe- v DD v DD 

triebsart 

Empfangsbe- v DD o V 

40 triebsart 



0 V 



45 



50 



*^S^^ - * S-erspannung V TC auf 

ist, um die FETs F, und F 3 auszuschalten und die SffS ,nH 5 ^? hrend k d ; e ^uerspannung Vrx auf 0 V festgelegt 
AnschluB 1 eingegebenes Hochftequenzsignd uberS f5t £ „nH TT^f J" ^ V ° n dem Sender ub ^den 
dieser S tufe befinden sich der FETF, iSg^S J" ^ der Antenne 103 gesendet wird. In 
wird kein Hochfrequenzsendesignal von dem SenSTi iTT 1™ F " 111 emem lel tenden Zustand, daher 
PulI-up-SpannungV-p und dieffu™^^^ 

wahrend die Steuerspanniing Vr* auf 0 V fest|ele« i« um die S ^ S Dg V<u der EETs Fl und F 4 ^stgelegt, 

einzuschalten, so daB das H^^afSSv™ £ 222 W3 ^T""**? und * J*T> ft und g 
gegeben wurde, fiber den FET F 3 und den AnschluB: TaemEmn^ ini em P fan S en u ° d iiber den AnschluB 3 ein- 
derFETF 2 inememgespemenlusta„dunddefFF^Frl m ^^^ 




55 Fig. 12 zeigt ein Schaltungsdiagramm welches die Xnordnnnl • ^^""S^nung V dd festgelegt 

kannten Stands der Technik Lstm^' Anordnung ernes Kaskodenleistungsverstarkers eines zweiten be- 

Bezu^^ 

rend Bezugszeichen C gl und HochfrequenzuterS^ 30 F < undF * w3h - 

bezeichnen eine Spuufund emln Kondensato Seiche eine An^n^ ^ bezelchnen - Die Bezugszeichen I* und Q 
stungsverstarkere bilden, Bezugszeichen 5? Sc^W ^rf^ W ^ des Kaskodenle? 
chen Ld2 bezeichnet eine HochfrequenzblocSspul^ ™ d Bezugszei- 

zeichnet einen EingangsanschluB, welchem ein Z vers"£kende^ XJSn ™ ^ DUn 8- B^ugszeichen 81 be- 
zugszeichen 82 einen AusgangsanschluB zum AusTebeSS nach dnVerTl™^ f" 1 **?" wird > wahrend Be- 
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kodenleistungsverstarker selten in der Endstufe eines Leistungsverstarkers verwendet, und es wird haufig eine Verstar- 
kerschaltung mil einem FET, dessen Source geerdet isL, verwendet, welche lediglich durch den FET F t gebildet wird und 
durch Entfernen des FETs F 2 aus der in Fig. 12 dargestellten Schaltung erlangt wird. 

In einem Fail jedoch, bei welchem der in Fig. 12 dargestellte Leistungsverstarker und die in Fig. II dargestellte Duple- 
xerschaltung auf einem idenlischen Chip integriert sind, trat bei der Duplexerschaltung nach dem Stand der Tecbnik, 5 
welche durch Verbinden des in Fig. 1 dargestellten Anschlusses 1 mit dem in Fig. 12 dargestellten AnschluB 82 gebildet 
wird, die Schwierigkeit auf, daB die Schaltungsdiniensionen relativ groB wurden. Mit anderen Worten, wenn der in Fig. 
1 2 dargestellte Leistungsverstarker und die in Fig. 11 dargestellte Duplexerschaltung ohne Modifizierung integriert wer- 
den steigen die Schaltungsdimensionen weiter an, was dazu ruhrt, daB die Schaltung nicht kompakt ausgebildet werden 

kann. 10 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die oben beschriebenen Schwierigkeiten zu losen und eine Duplexerschal- 
tung bereitzustellen, welche kompakt ausgebildet werden kann. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt durch die Merkmale der unabhangigen nebengeordneten Anspriiche. 
Enlsprechend einem ersten Gesichtspunkt der vorliegenden Erfindung wird eine Duplexerschaltung bereitgestellt mit: 
einer Sendezweigschaltung, welche zwischen einem Sender und einer Antenne angeschlossen ist, wobei die Sende- 15 
zweigschaltung eine erste Umschalteschaltung enthalt, welche wahrend der Sendung eingeschaltet ist und wahrend des 
Empfangs ausgeschaltet ist; und 

einer Empfangszweigsschaltung, welche zwischen einem Empfanger und der Antenne angeschlossen ist, wobei die 
Empfangszweigschaltung eine zweite Umschalteschaltung enthalt, welche wahrend der Sendung ausgeschaltet und wah- 
rend des Empfangs eingeschaltet ist, 20 
wobei entweder der Sender oder der Empfanger selektiv an die Antenne angeschlossen ist, 
wobei die Sendezweigschaltung: 
einen Kaskodenleistungsverstarker; und 

eine Impedanzanpassungsspule aufweist, welche zwischen dem Kaskodenleistungsverstarker und der Antenne ange- 
schlossen ist. 25 

Enlsprechend einem weiteren Gesichtspunkt der vorliegenden Erfindung wird eine Duplexerschaltung bereitgestellt 
mit: 

einer Sendezweigschaltung, die zwischen einem Sender und einer Antenne angeschlossen ist, wobei die Sendezweig- 
schaltung eine erste Umschalteschaltung enthalt, welche wahrend der Sendung eingeschaltet und wahrend des Empfangs 
ausgeschaltet ist; und 30 
einer Empfangszweigschaltung, welche zwischen einem Empfanger und der Antenne angeschlossen ist, wobei die Emp- 
fangszweigschaltung eine zweite Umschalteschaltung enthalt, welche wahrend der Sendung ausgeschaltet und wahrend 
des Empfangs eingeschaltet ist, 

wobei entweder der Sender oder der Empfanger selektiv an die Antenne angeschlossen ist, 

wobei die Sendezweigschaltung: 35 
einen Verstarker mit geerdetem Source; und 

eine Impedanzanpassungsspule aufweist, welche zwischen dem Verstarker mit geerdetem Source und der Antenne ange- 
schlossen ist. 

Bei der oben beschriebenen Duplexerschaltung enthalt die zweite Umschalteschaltung vorzugsweise eine Mehrzahl 
von FETs, welche parallel zueinander angeschlossen sind, wobei jeder der FETs derart betrieben wird, daB er wahrend 40 
der Sendung ausgeschaltet und wahrend des Empfangs abgeschaltet wird bzw. ist. 

Bei der oben beschriebenen Duplexerschaltung enthalt die zweite Umschalteschaltung vorzugsweise eine Mehrzahl 
von FETs, die in Serie miteinander verbunden sind, wobei jeder der FETs derart betrieben wird, daB er wahrend der Sen- 
dung ausgeschaltet und wahrend des Empfangs eingeschaltet wird. 

Bei der oben beschriebenen Duplexerschaltung enthalt die zweite Umschalteschaltung vorzugsweise eine Mehrzahl 45 
von FETs, die parallel und in Serie miteinander verbunden sind, wobei jeder der FETs derart betrieben wird, daB er wah- 
rend der Sendung ausgeschaltet und wahrend des Empfangs eingeschaltet wird bzw. ist. 

Entsprechend einem weiteren Gesichtspunkt der vorliegenden Erfindung wird eine Duplexerschaltung zum selektiven 
Verbinden entweder eines ersten oder zweiten Senders oder eines Empfangers mit einer Antenne bereitgestellt mit: 
einer ersten S endezweigschaltung, welche zwischen dem ersten Sender und der Antenne angeschlossen ist, wobei die~ er- 50 
ste Sendezweigsschaltung eine erste Umschalteschaltung enthalt, welche wahrend der Sendung eingeschaltet und wah- 
rend des Empfangs ausgeschaltet ist; und 

einer zweiten Sendezweigschaltung, welche zwischen dem zweiten Sender und der Antenne angeschlossen ist, wobei die 
zweite Sendezweigschaltung eine zweite Umschalteschaltung enthalt, welche wahrend der Sendung eingeschaltet und 
wahrend des Empfangs ausgeschaltet ist; und 1 55 

einer Empfangszweigschaltung, welche zwischen dem Empfanger und der Antenne angeschlossen ist, wobei die Emp- 
fangszweigschaltung eine dritte Umschalteschaltung enthalt, welche wahrend der Sendung ausgeschaltet und wahrend 
des Empfangs eingeschaltet ist, 

wobei jede der ersten und zweiten Sendezweigschaltungen: 

einen Kaskodenleistungsverstarker; und 60 
eine Impedanzanpassungspule aufweist, welche zwischen dem Kaskodenleistungsverstarker und der Antenne ange- 
schlossen ist. 

Bei der oben beschriebenen Duplexerschaltung enthalt die dritte Umschalteschaltung vorzugsweise eine Mehrzahl 
von FETs, welche parallel zueinander angeschlossen sind, wobei die FETs derart betrieben werden, daB sie wahrend der 
Sendung ausgeschaltet und wahrend des Empfangs eingeschaltet werden. 65 

Bei der oben beschriebenen Duplexerschaltung enthalt die dritte Umschalteschaltung eine Mehrzahl von FETs, die in 
Serie miteinander verbunden sind, wobei jeder der FETs derart betrieben wird, daB er wahrend der Sendung ausgeschal- 
tet und wahrend des Empfangs eingeschaltet wird bzw. ist. 
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S£2£SE£SZS- Struktur einer ^ *~ bevorzugte n a us . 

fun^gtSdt SSSSSS" 6 St ™ ktUr dnCr ^ einer vierten hevo,u gte „ ^ 

AX^^ffilu^t Stn,ktUr ^ D ^*-«-* — l-orzugten 
fufesSr^SSg^tn?" StrUktUr ^ D *«-*^ — «**» bevorzugten Aus- 

dJ^Lrdlt^^ ng ^ agral ^ WClChCS CiDC StrUktUr -crDuplcxcrschaltung cincs crstcn bckannten Stand, 
sZt £SS£ SchaltU ^ sdia ^ amm Strukte eines Kaskodenleistungsverstarkers eines zweiten bekannten 
Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung werden unten unter Bezugnahme auf die Figuren beschrieben. 

Erste bevorzugte Ausfiihrungsform 

dargesteUten Komponenten nut denselben Bezugszeichen bezeichnet g ' 

Rd4 zwischen den Drain- und Sourceelektroden der Fmv P v i,„„ t? Li . , laerstanae *<12» ^to und 

Source iedes der PPT-«= 17 tj f °" r ? eleK ^ rc « en der ^-f s F 2 , F 3 bzw. F 4 angeschlossen smd, so daB der Drain und das 
3^ STa^nS tT el ^he Potentiale oder Spannungen zueinander besitzen. Die Be! 

Sdtsrzr^^^^ 

stungsverstarkersmitderAntennel03 Bezueszeichen C r „ n /r' ^ *-- u r? u AUS 6 a "Sssture des Kaskodenlei- 
wahrend Bezugszeichen I* eine 55,?5EXSS^ 

Wdurch e ^ SS6n 2 3 lokaIisierten Empfangszweigschaltung; wodunA^^S^S^SSS 
wud, durch erne Steuerspannung ernes positiven Werts oder eines Werts von 0 V gesteuert zu werden erm ° ghcht 
Be. der ,n F.g 1 dargesteUten Sendezweigschaltung is. der SenderverbindungsanSSfr^elchem ein Sender 1 01 
angeschlossen ,st. uber den Koppiungskondensator Q nut dem FETF, verbunden, dJSS2tS?£S32 
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Gate ist uber den Gatespannung anlegenden Widerstand R gi mit einein Gatespannung anlegenden AnschluB 11 verbun- 
den. Der AnschluB 11 ist .uber einen Hochfrequenzuberbruckungskondensator Ci geerdet. Der Drain des FETs Fi ist. mit 
einem Verbindungspunkt 4 uber das Source und den Drain des FETs F 2? einen Verbindungspunkt. 5 und die Impedanzan- 
passungsinduktivitat L d verbunden, und der Verbindungspunkt 4 ist uber einen Kopplungskondensator C a mit einem An- 
lennenverbindungsanschluR 3 verbunden, an welchen die Antenne 103 angeschlossen ist. Das Gate des FETs F 2 ist mit 5 
einem Gatespannung anlegenden AnschluB 12 uber den Gatespannung anlegenden Widerstand R g 2 verbunden, und das 
Gate davon ist bezuglich einer Hochfrequenz uber einen Hochfrequenzuberbruckungskondensator C 2 geerdet. In diesem 
Fall ist. der zwischen dem Drain des FET's F 2 und der Induktivitat L d lokalisierte Verbindungspunkt 5 uber eine Hochfre- 
quenzblockierinduktivitat.L d 2 mit einem Versorgungsspannung anlegenden AnschluB 22 verbunden. 

Demgegeniiber ist bei der in Fig. 1 dargestellten Empfangszweigschaltung der Verbindungspunkt 4 uber den Drain 10 
und das Source des FETs F 3 , einen Verbindungspunkt 6 und einen Kopplungskondensator Q. mit dem Empfangerverbin- 
dungsanschluB 2 verbunden, an welchen der Empfanger 102 angeschlossen ist. In diesem Fall ist das Gate des FET's F 3 
uber den Gatespannung anlegenden Widerstand R g3 mit einem Gatespannung anlegenden AnschluB 13 verbunden, wah- 
rend das Gate des FET's F 4 uber den Gatespannung anlegenden Widerstand Rg 4 mit einern Gatespannung anlegenden 
AnschluB 14 verbunden ist. Der Verbindungspunkt 6 ist uber den Drain und das Source des FET's F 4 und einen Kopp- 15 
lungskondensator C 4 geerdet. Der Verbindungspunkt 6 ist uber den pull-up-Widerstand R UP mit einer Spannungsquelle 
zum Zufuhren der Puil-up-Spannung V UP verbunden. 

Tabelle 2 stellt die Pull-up-Spannung V UP und die an die Gatespannung angelegenden AnschlUsse 11 bis 14 anzule- 
genden Spannungen in der Sendebetriebsart und der Empfangsbetriebsart der Duplexerschaltung dar. Bezugszeichen V dd 
bezeichnet eine Versorgungsspannung, und Bezugszeichen V ga und Vg, bezeichnen Gatespannungen, welche zum Be- 20 
trieb jedes der FETs F x und F 2 als Spannungsverstarker erfordert wird, wobei in diesem Fall die Beziehungen V p <V ga <0 
V und Vp<V gb <0 V erfullt werden. Es wird angenommen, daB die Abschnurspannung V p jedes der FETs Fi und F 2 klei- 
ner als die Versorgungsspannung V dd ist. Diese Bedingungen werden auf eine Weise festgelegt, die ahnlich zu derjenigen 
der spater beschrieben en bevorzugten Ausfuhrungsformen ist. 

25 

Tabelle 2 



Sendebe- 
triebsart 
Empf angsbe 
triebsart 

Entsprechend Fig. 1 bilden der FET Fi und der FET F 2 einen Kaskodenspannungsverstarker, welcher als Ausgangs- 
stufe des Leistungsverstarkers arbeitet. Als Ergebnis wird ein Leistungsverlust in der Sendezweigschaltung nach dem in 40 
Fig. 11 dargestellten ersten bekannten Stand der Technik im wesentlichen zu null, so daB der Einfugungsverlust in den 
Umschalteschaltungen reduziert wird. In diesem Fall werden eine Spule bzw. Induktivitat L d3 zwischen dem Source und 
Drain des FET's F3 und die Gatebreite des FET's F 3 derart bestimmt und festgelegt, daB die Ausgangsimpedanzanpas- 
sung des Leistungsverstarkers durch die Spule L d mit einer Induktivitat im Nanohenrybereich und einer Kapazitat C3 im 
Pikofaradbereich des FETs F3 erzielt werden. Ein Ende des Kondensators C3 im gesperrten Zu stand ist bezuglich einer 45 
Hochfrequenz durch Einschalten des FET's F 4 geerdet, und daher arbeitet der Kondensator C 3 im gesperrten Zustand 
ahnlich wie der in Fig. 12 dargestellt Kondensator C d . 

Wahrend des Empfangs ist die Gatespannung V g2 auf 0 V festgelegt, wodurch der FET F 2 ausgeschaltet ist. Des wei- 
teren wird durch Einschalten des FETs F 3 und durch Ausschalten des FETs F 4 das durch die Antenne 103 empfangene 
Hochfrequenzsignal uber die FETs F 3 und F 4 dem Empfanger 102 gesendet und erscheint kaum am AnschluB 1. 50 

Wie oben bezuglich der ersten bevorzugten Ausfuhrungsform beschrieben kann durch Aufnahme des Kaskodenlei- 
stungsverstarkers in die Sendezweigschaltung der Duplexerschaltung die ChipgroBe spurbar in dem Chip reduziert wer- 
den, welcher durch Integrieren des Leistungsverstarkers mit der Duplexerschaltung erlangt wird, und es kann der Einfu- 
gungsverlust wahrend der Sendung der Duplexerschaltung reduziert werden. 

55 

Zweite bevorzugte Ausfiihrungsform 

Fig. 2 zeigt ein Schaltungsdiagramm, welches eine Struktur einer Duplexerschaltung einer zweiten bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung darstellt. Die zweite bevorzugte Ausfuhrungsform ist dahingehend charakte- 
risiert, daB bei der in Fig. 1 dargestellten ersten bevorzugten Ausfuhrungsform der FRT F 2 mit geerdetem Gate und des- 60 
sen periphere Schaltung (Widerstand R d2 , Widerstand R g2 und der Kondensator C 2 ) entfernt sind und die Sendezweig- 
schaltung mit einem durch den FET Fi gebildeten Verstarker mit geerdetem Source versehen ist. 

Bei der Duplexerschaltung der wie oben beschrieben strukturierten zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Iso- 
iierung zwischen der Antenne 103 und dem Sender 101 wahrend des Empfangs im Vergieich mit derjenigen der Struktur 
der in Fig. 1 dargestellten ersten bevorzugten Ausfuhrungsform reduziert, jedoch besitzt die vorliegende Schaltung einen 65 
vorteilhaften Effekt dahingehend, daB die vorliegende Schaltung kompakter als die Struktur der ersten bevorzugten Aus- 
fuhrungsform ausgebildet werden kann. 

Tabelle 3 stellt die Pull-up- Spannung Vup der an die Gatespannung anlegenden AnschlUsse 11, 13 und 14 anzulegen- 



Erste bevorzugte Ausfuhrungsform 

V UP Vgi V g2 V g3 V g4 3 o 

V DD V ga V gb 0 V V DD 



V DD Vga 0 V V DD 0 V 
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den Spannungen in der Sendebetriebsart und der Empfangsbetriebsart der Duplexerschaltung dan Wie in Tabelle 3 dar 
S£££ ? erforder ^ en ™"i voUstandig in die Abschnurstufe durch Fesdegen d^K^^^^^ 
bestunmteOatespannung Vgp zu versetzen, die rnedriger als die Abschnurspannung VpdesFKTs hZ^^SS 



TabeUe 3 

Zweite bevorzugte Ausfiihmngsfoxm 



10 



15 



Vup 

Sendebe- V DD 
triebsart 
Emp fangs- V DD 
be triebs- 
art 



v gi 



'ga 



V, 



gp 



v g3 

0 V 
V DD 



Vg 4 
V DD 

0 V 
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Wie oben bezughch der zweiten bevorzugten Ausftihrungsform beschrieben kann durch Aufcahme des Kaskodenlei 
stungsverstarkers, aus welchem der FET F 2 mit geerdetem Gate und dessen Periphere SchaS!SSS^h1^ 
Verstarker nut geerdetem Source des FETs F„ in die Sendezweigschaltung der DupleSSSK ^SmSbL' 

^S2EST5 W b D ' r 1ChCr , dUrCh * m * Sm deS ^ungsveLarke/mit teS52«wSS25 
wird, und es kann der Einfugeverlust wahrend der Sendung der Duplexerschaltung reduziert werden. & 

Drittc bevorzugte Ausfiihrungsform 

Fig. 3 zeigt ein Schaltungsdiagramm, welches eine Struktur einer Duplexerschaltung einer dritten bevorzueten A,,.: 

S??n3S ^T"T Au f hru "g sfoim und i" dadurch charakterisiert, daB das Source und Zr Dnln efnes 
FETs F 5 parallel mit dem Source bzw. Drain des FETs F 3 verbunden sind und das Gate des FETs F Tuber cSgST 

Be, der mFig. 3 dargestellten Duplexerschaltung kann durch Andern einer Gatespannung V„ eine Kapazitatbzw ein 

TabeUe 4 zeigt die Pull-up-Spannung und die an die Gatespannung anlegenden Anschliisse 11 bis 15 anzule^en 
den Spannungen m der Sendebetriebsart und der Empfangsbetriebsart der Duplexerschaltung. anzulegen- 

TabeUe4 
Dritte bevorzugte Ausfuhrungsform 



Sendebe- 
triebsart 
Empfangsbe- 
triebsart 



Vup 




v g2 


V 93 


Vg 4 


Vg 5 


V DD - 




Vgfa 


OV 


V DD 


gleich oder 












als V gp 


V dd 


Vga 


OV 


v DD 


OV 


Vdd/ oder 












oder kleiner 



gleich 



'gp 
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Wie oben beschneben kann bei der dritten bevorzugten Ausfuhrungsform durch Aufnahme des Kaskodenleistun^ 
T h Tt"! - Sen(1 ? 7w T e '? scha " u "g Duplexerschaltung die ChipgroBe des Chips spuXar r^T^dTn wel" 
cher durch ^tfgneren des Le.stungsverstarkers mit der Duph^hah^orlBn^v^Jicsh^^!^^ 

"r^ttsx^ Des weiteren kann *^=S2bk 

Obwohl die zwei FETs F3 und F 5 parallel miteinander bei der oben beschriebenen dritten AusfUhrunesform verbnn 

SStS£5£23^ Erfindung nicht darauf beschrankt ' und es kann eine ™ SSffiSSS; 
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Vierte bevorzugte Ausfuhrungsform 

Fig. 4 zeigt ein Schaltungsdiagramm, welches eine Struktur einer Duplexerschaltung einer vierten bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung darstellt. Die vierte bevorzugte Ausfuhrungsform ist dadurch charakterisiert, 
daB in die in Fig. 1 dargeslellte ersle bevorzugte Ausfuhrungsform eine durch die drei FET's F 3 , F 3 'und F 3 " gebildete Se- 5 
rienverbindungsschaltung anstelle des FETs F 3 eingesetzt wird. In diesem Fall ist der Verbindungspunkt 4 mit dem Ver- 
bindungspunkt. 6 uber den Drain und das Source des FET's F 3 , den Drain und das Source des FET's F 3 ' und den Drain und 
das Source des FET's F 3 M verbunden, und des weiteren sind die Gates der FETs F 3 , F 3 ' und F 3 " mit dem Gatespannung an- 
legenden AnschluB 13 uber die Widerstande R g3 , R g3 ' bzw. R £3 " verbunden. Es wird festgestellt, daB die Widerstande 
Rd 3 , R d3 ' und Rtn" die Widerstande sind, welche uber das Source und den Drain fur die Bereitstellung eines gleichen Po 10 
tentials oder einer Spannung uber dem Source und Drain jedes der FET's F 3 , F 3 ' und F 3 " angeschlossen sind. 

Tabelle 5 zeigt die Pull-up-Spannung V UP und die an die Gatespannung anlegenden Anschlusse 11 bis 14 anzulegen- 
den Spannungen in der Sendebetriebsart und der Empfangsbetriebsart der Duplexerschaltung. 

Tabelle 5 15 

Funfte bevorzugte Ausfuhrungsform 

V UP Vgl Vg 2 Vg 3 V g4 

Sendebe- V DD V ga V gb 0 V V DD 

triebsart 

Empfangsbe- V DD V ga 0 V V DD 0 V 

25 

triebsart 

Ublicherweise wird ein SendesignaUeistungshandhabungsvermogen P (was das Vermogen der Duplexerschaltung be- 
zuglich der GroBe der Sendesignalleistung bedeutet, welche von der Duplexerschaltung gesendet werden kann) der Du- 
plexerschaltung durch die folgende Gleichung ausgedrlickt: 30 

P = 2N 2 (V c + V p ) 2 /Zo (1). 

In dieser Gleichung (1) ist V p die Abschniirspannung (<V) des FET's (F 3 , F 3 ' undF 3 " bei der vorliegenden bevorzugten 
Ausfuhrungsform), Vc ist eine Steuerspannung zum Steuern des Gates des FET's (F 3 , F 3 ' und F 3 " bei der vorliegenden 35 
bevorzugten Ausfiihrungsform) in dem gesperrten Zustand, und N ist die Anzahl von Stufen der Serienverbindung der 
FET's (F 3 , F 3 'und F 3 " bei der bevorzugten Ausfuhrungsform) in dem gesperrten Zustand, wobei die Anzahl N bei der vor- 
liegenden bevorzugten Ausfiihrungsform auf N = 3 festgelegt wird. Des weiteren ist Zq die charakteristische Anpassung 
des Systems. 

Aus Gleichung (1) ergibt sich, daB durch Erhohen der Anzahl N von Stufen der Serienverbindung der FET's in dem ge- 40 
sperrten Zustand die ubertragbare Leistung P des Sendesignals ansteigt. . Es wird festgestellt, daB das Ansteigen der An- 
zahl N ein Ansteigen des Einfiigungsverlusts der FETs F 3 , F 3 ' und F 3 " wahrend des Empfangs hervorruft, und daher wird 
der Wert der Anzahl N auf der Grundlage eines Kompromisses bestimmt. 

Wie oben beschrieben kann bei der vierten bevorzugten Ausfuhrungsform durch Aufnahme des Kaskodenleistungs- 
verstarkers in die Sendezweigschaltung der Duplexerschaltung die ChipgroBe des in dem durch Integrieren des !Lei- 45 
stungsverstarkers mit der Duplexerschaltung erlangten Chips spiirbar reduziert werden, und der Einfugungsverlust wah- 
rend der Sendung der Duplexerschaltung kann reduziert werden. Da des weiteren die Anzahl N von Stufen der Serien- 
verbindung der FETs in dem gesperrten Zustand im Vergleich mit der ersten bevorzugten Ausfuhrungsform erhoht ist, 
kann die ubertragbare Leistung P des Sendesignals erhoht werden. 

Obwohl die Anzahl N von Stufen der Serienverbindung der FET's in dem gesperrten Zustand bei der oben beschrie- 50 
benen vierten bevorzugten Ausfuhrungsform auf N = 3 festgelegt ist, kann die Anzahl N auf die ganze Zahl2 oder gleich 
oder groBer als 4 festgelegt werden. . 

Funfte bevorzugte Ausfiihrungsform 

55 

Fig. 5 zeigt ein Schaltungsdiagramm, welches eine Struktur einer Duplexerschaltung einer funften bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung darstellt. Diese funfte bevorzugte Ausfuhrungsform ist eine Kombination der 
Merkmale der in Fig. 2 dargestellten zweiten bevorzugten Ausfiilirungsform und der Merkmale der in Fig. 3 dargesteil- 
ten dritten bevorzugten Ausfuhrungsform. Die funfte bevorzugte Ausfuhrungsform ist dadurch charakterisiert, daB bei 
der zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform das Source und der Drain des FET's F 5 parallel mit dem Source bzw. dem 60 
Drain des FETs F 3 verbunden sind und das Gate des FET's F5 uber den Gatespannung anlegenden Widerstand R E 5 mit 
dem Gatespannung anlegenden AnschluB 15 verbunden ist. 

Bei der fiinften bevorzugten Ausfuhrungsform mit der oben beschriebenen Struktur kann durch Aufnahme des Ver- 
starkers mit geerdetem Source, welcher der Kaskodenleistungsverstarker ist, von dem der FET F 2 mit geerdetem Gate 
und dessen periphere Schaltung entfernt sind, in die Sendezweigschaltung der Duplexerschaltung die ChipgroBe des 65 
durch Integrieren des Leistungsverstarkers mit der Duplexerschaltung erlangten Chips spiirbar reduziert werden. Des 
weiteren kann die Impedanzanpassung der Antenne 103 mit dem Empfanger 102 leichter erzielt werden. 

Obwohl die zwei FET's F 3 und F 5 parallel miteinander bei der oben beschriebenen funften bevorzugten Ausfuhrungs- 
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tt^t^ UegendeErfindUn£ und eineMehrzahl von FETs kann paraliei 

Sechste bevorzugte Ausfuhrungsform 

der in Fig 2 dargestellten zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform eine durch die drei FETs F, FV undFV^ .5? 
nenverbindungsschaltung anstelle des FETs F 3 eingesetzt isL 3 geblldete Se " 

Siebente bevorzugte Ausfuhrungsform 

dete Senenverbindungsschaltung anstelle des FETs F 5 eingesetzt ist 5 8 

EDtsprechend Fig. 7 ist der Verbindungspunkt 4 mit dem Verbindungspunkt 6 fiber den Drain und das Source des 

We oben beschneben kann bei der siebenten bevorzugten Ausfuhrungsform durch Aufnahme d^Sodenl^l 
verstarkers m <he Sendezweigschaltung der Duplexerschaltung die CMpgroBe S Tin dem to 

hiZ'S.ST"^* * rbindu T " ** ™ ei ™r» R »«1 F«. to FET« Fj' uod Fj' und d« z»<,i FET, F,- „nd F - 

Achte bevorzugte Ausfuhrungsform 

Tabelle6stelltdiePull-up-SpannungVi JP undandieGatespannun g anle g endenAnschlussella lib 12 a i,„ j 
14 anzulegenden Spannungen in der Sendebetriebsart und def Empfangsbeliebsart * Und 
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Tabelle 6 



Achte bevorzugte Ausfuhrungsforrn 







Vgla 


V g2 a 






V d 2a 


5 






Vglb 


Vg 2 b 


Vg3 


Vg 4 


Vd2b 




Sendebetr iebs art 


V DD 


Vga 


Vg b 


0 V 


V DD 


v DD 




Empf angsbe- 


V DD 


Vga 


0 V 


V DD 


0 V 


v DD 


10 



triebsart 

In der in Fig. 8 dargestellten Duplexerschaltung wird es zumZwecke, lediglich den Sender 101a in den Sendezustand 
zu versetzen und denseiben mil der Antenne 103 zu verbinden, bevorzugt, eine Gatespannung V gb lediglich an den An- 15 
schluB 12a anzulegen und einen AnschluB 12b auf das Erdungspotential oder die Erdungsspannung zu legen. Zum 
Zwecke, lediglich den Sender 101b in den Sendezustand zu versetzen und denseiben mit der Antenne 103 zu verbinden, 
wird es bevorzugt, eine Gatespannung V gb lediglich an den AnschluB 12b anzulegen und den AnschluB 12a auf das Er- 
dungspotential oder die Erdungsspannung zu legen. Mit dieser Anordnung konnen entweder der Sender 101a oder der 
Sender 101b seiektiv in den Sendezustand umgeschaltet werden. 20 

Wie oben beschrieben kann bei der achten bevorzugten Ausfulirungsform durch Aufnahme des Kaskodenleistungs- 
verstarkers in die Sendezweigschaltung der Duplexerschaltung die ChipgroBe des durch Integrieren des Leistungsver- 
starker mit der Duplexerschaltung erlangten Chips spiirbar reduziert werden, und es; kann der Einfugungsverlust wah- 
rend der Sendung der Duplexerschaltung reduziert werden. Des weiteren kann durch Aufnahme der zwei Kaskodenlei- 
stungsverstarker in die Duplexerschaltung eine kompakte Duplexerschaltung bereitgestellt werden, welche auf ein Sy- 25 
stein zweier unterschiedhcher Frequenzen wie beispielsweise bei einein sogenannten Dualbandempfanger angewandt 
werden kann. 

Obwohl die zwei Sender 101a und 101b bei der achten bevorzugten Ausfuhrungsforrn miteinander verbunden sind, ist 
die vorliegende Erfindung nicht darauf beschrankt, und es ist annehmbar drei oder mehr Paare von in Fig. 1 dargestellten 
Sendezweigschaltungen bereitzustellen und diese in einer Mehrzahl vorkommenden Paare von Seodezweigschaltungen 30 
mit dem Verbindungspunkt 4 zu verbinden. 

Neunte bevorzugte Ausfuhrungsform 

Fig. 9 zeigt ein Schaltungsdiagramm, welches eine Struktur einer Duplexerschaltung einer neunten bevorzugten Aus- 35 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung darstellt. Die neunte bevorzugte Ausfuhrungsform ist eine Kombination der 
Merkmale der in Fig. 8 dargestellten achten bevorzugten Ausfuhrungsform und der Merkmale der in Fig. 3 dargestellten 
dritten bevorzugten Ausfuhrungsform. Die neunte bevorzugte Ausfuhrungsform ist dadurch charakterisiert, daB bei der 
achten bevorzugten Ausfuhrungsform das Source und der Drain des FETs F 5 parallel mit dem Source und Drain des 
FETs F 3 verbunden sind und das Gate des FETs F 5 uber den Gatespannung anlegenden Widerstarid mit dem Gate- 40 
spannung anlegenden AnschluB 15 verbunden sind. 

Wie oben beschrieben kann bei der neunten bevorzugten Ausfuhrungsform durch Aufnahme des Kaskodenleistungs- 
verstarkers in die Sendezweigschaltung der Duplexerschaltung die ChipgroBe des durch Integrieren des Leistungsver- 
starkers mit der Duplexerschaltung erlangten Chips spiirbar reduziert werden, und es kann der Einfugungsverlust wah- 
rend der Sendung der Duplexerschaltung reduziert werden. Des weiteren kann durch Aufnahme der zwei Kaskodenlei- 45 
stungsverstarker in die Duplexerschaltung eine kompakte Duplexerschaltung bereitgestellt werden, welche fur ein Sy- 
stem zweier unterschiedhcher Frequenzen ahnlich wie beispielsweise bei dem sogenannten Dualbandempfanger ver- 
wendet werden. Des weiteren kann die Impedanzanpassung der Antenne 103 an den Empfanger 102 einfacher erzielt 
.werden. 

Obwohl zwei Sender 101a und 101b bei der neunten bevorzugten Ausfuhrungsform verbunden sind, ist die vorlie- 50 
gende Erfindung nicht darauf beschrankt, und es ist annehmbar, drei oder mehr von Paaren von in Fig. 1 dargestellten 
Sendezweigschaltungen bereitzustellen und diese in einer Mehrzahl vorkommenden Paare von Sendezweigschaltungen 
mit Verbindungspunkt 4 zu verbinden. 

Zehnte bevorzugte Ausfuhrungsform 55 

Fig. 10 zeigt ein Schaltungsdiagramm, welches eine Struktur einer Duplexerschaltung einer zehnten bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung darstellt. Die zehnte bevorzugte Ausfuhrungsform ist eine Kombination der 
Merkmale der in Fig. 8 dargestellten achten bevorzugten Ausfuhrungsform und der Merkmale der in Fig. 4 dargestellten 
vierten bevorzugten Ausfuhrungsform. Die zehnte bevorzugte Ausfuhrungsform ist. dadurch charakterisiert, daB bei der 60 
achten bevorzugten Ausfuhrungsform eine durch die drei FET's F 3 , F3' und F 3 " gebildete Serienverbindungsschaltung an- 
stelle des FET's F 3 eingesetzt ist. In diesem Fall ist der Verbindungspunkt 4 mit dem Verbindungspunkt 6 uber den Drain 
und das Source des FET's F 3 , den Drain und das Source des FET's F 3 'und den Drain und das Source des FET's F 3 " ver- 
bunden, und des weiteren sind die Gates der FETs F 3 , F 3 ' und F 3 " mit dem Gatespannung anlegenden AnschluB 13 uber 
die Widerstande Rg 3 , R g3 * bzw. Rg 3 " verbunden. Es wird festgestellt, daB die Widerstande R^, R^' und R^" Widerstande 65 
sind, welche uber dem Source und Drain zur Bereitstellung eines gleichen Potential s oder Spannung uber dem Source 
und Drain jedes der FETs F 3 , F 3 ' und F 3 " angeschlossen sind. 

Wie oben beschrieben kann bei der zehnten bevorzugten Ausfuhrungsform durch Aufnahme des Kaskodenleistungs- 
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J3S^t^n. S T teW ? g f ChaltlI, J g ^ Du P lexerechaIt ™g ChipgroBe des durch Integriercn des Leistungsver- 
™* £T d erD «Plexerschaltung erlangten Chips sptlrbar reduziert werden, und es kann <te EnfllBunMSKtt 
rend der Sendung der Duplexerschaltung reduziert werden. Des weiteren kann durch Aufnahm 7ter SriSS^S" 
stungsverstarker ,n die Duplexerschaltung eine komplexe Duplexerschaltung bereitgestellt ^StoSS»2?SS" 
w r d t Z Zd ™ ,erSC ^ Cher Fre * lenzen ■«*■ beispielsweise bei de S m .oJL^^S^SSiSL^ 

^tin ^ We,t J eren AnzahlNvon Stufen der Serienverbindungsschaltung derSenwSne der 

dra^r«r« 

dePve^nin 7 h 101 , a 101 " bei ** *" besch ri<*enen neunten bevorzugten Ausfiihrungsfonn miteinan- 

0 „r£H^ I' , <±e T rl i egende nicht darauf beschrankt, und es ist ainehmbai; drei cSer^eT™ 

von m Fig. 1 dargestellten Sendezweigschaltungen bereitzustellen und die in der Mehrzahl vn^^^T v P 
Sendezweigschaltungen mit dem Verbindungspunkt 4 zu verbinden vorkommenden Paare von 

Des weiteren enthait bei der Duplexerschaltung des ersten Gesichtspunkts der Erfindune diezweite Um^haWh,,! 
tung vorzugsweise erne Mehrzahl von FET's, welche parallel miteinander veoJSSSS^S^^S^ 
ie'defT^H 1 T d , Wahreod d - En ?P fan S s «ngeschaltet werden bzw. sind. Dementspriclnd kaTdurch Au" 
TnteMPiSerpn u ^g^^^tarkers * n die Sendezweigschaltung der Duplexerschaltung die Chipffl^^ejed^s durch 

Integneren des Leistungsverstarker mit der Duplexerschaltung erhaltenen Chips spiirbar reduziert werfTn undl « S 
der Emfiigungsverlust wahrend der Sendung der Duplexerschaltung reduziert wi^D^w^^t^uf ^ 
zanpassung der Antenne an den Empfanger leichter erzielt werden ^ ^P^- 

Des weiicren enthalt bei der Duplexerschaltung des ersten Gesichtspunkts der Erfindung die zweite UmschaWhal 
25 tung vorzugswe.se eine Mehrzahl von EET's, welche in Serie miteinander verbunden sind Ld fc^L w^nd^tiin 

r ^~ei»» 

dung ausgesehahet und wahrend des Empfangs eingeschaltet werden bzw. sind. Dem^tsprechend kWdurcf Auf" 
nahme des Vcrstarkei* mit geerdetem Source in die Sendezweigschaltung der DuptohSmn^ 

£r T°r™ " ^ istun ^- s ^ers mit der Duplexerschaltung erlangten Chips wS L S 
kann der E.nfugungsverlust wahrend der Sendung der Duplexerschaltung rcduziert werden Desw^teVen kann '2 
pedanzanpassung der Antenne an den Empfanger leichter erzielt werden ^ 

tung'vo^g^ 

mng \orzugsweise eine Mehrzahl von FET s, welche in Sene miteinander verbunden sind und ieweils wahrpnH a., 
SZZEFFVS 0 * ^ EmpfaDgS ein S-chaltet werden bzw. sind. DemenlspreeS SSSSJ? 

nahme des Verstarkers nut geerdetem Source in die Sendezweigschaltung der DuptexerachidhmBdKiZSL^" 

sung dnr Am™, „ ^ Entpfingur Ininhtn, em.lt wurdnn. Da dun weten dta St "ton dSsSZSS" 

Des weiteren kann bei der Duplexerschaltung des dritten Gesichtspunkts der Erfindung durch Aufnahme des Krfn. 

gelSw eXTL" r — "in bui d=„ Enisle, dnr sogntin DSSSi'St' 

^h'Sr?'?"" "" h5 " ^ Duplexerschaltung des dritten Gesiehtspunkts der vnriingendnn Edinduns din dritte It™ 

«„d en k.nn due Ei„n, 8 „ s ,„ r , u! t w.hruttd dnr Sendung df, D^„^°X?J^£ I^eS^n 
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durch Aufnahme der zwei Kaskodenleistungsverstarker in die Duplexerschaltung eine kompakte Duplexerschaltung be- 
reirgestellt werden, welche auf ein System zweier unterschiedlicher Frequenzen ahnlich wie beispielsweise bei dem so- 
genannten Du alb andempf anger angewandt werden kann. Des weiteren kann die Impedanzanpassung der Antenne an den 
Empfanger lei ch t er erzi el t werden . 

Des weiteren enthalt bei der Duplexerschaltung des dritten Gesichlspunkts der Erfindung die dritle Urnschalteschal- 5 
tung vorzugsweise eine Mehrzahl von FETs, welche in Serie rniteinander verbunden sind und jeweils wahrend der Sen- 
dung ausgeschaltet und wahrend des Empfangs eingeschaltet werden bzw. sind. Dementsprechend kann durch Auf- 
nahme des Kaskodenleistungsverstarkers in die Sendezweigschaltung der Duplexerschaltung die ChipgroBe in dem 
durch Integrieren des Leistungsverstarkers mit der Duplexerschaltung erlangten Chips spurbar reduziert werden, und es 
kann der Einfugungsverlust wahrend der Sendung der Duplexerschaltung reduziert werden. Des weiteren kann durch 10 
Aufnahme der zwei Kaskodenleistungsverstarker in die Duplexerschaltung eine komplexe Duplexerschaltung bereitge- 
stellt werden, welche auf ein System zweier unterschiedlicher Frequenzen ahnlich wie bei dem sogenannten Dualband- 
empfanger angewandt werden." Da des weiteren die Anzahl N von Stufen der Serienverbindung der FRTs in dem ge- 
sperrten Zustand im Vergleich mit derjenigen des ersten Gesichtspunkts der Erfindung erhoht ist, kann die ubertragbare 
Leistung P des Sendesignals erhoht werden. 15 

Vorstehend wurde eine im Vergleich mit dem Stand der Technik komplexe Duplexerschaltung svorrichtung offenbart. 
Die Duplexerschaitungsvorrichtung enthalt (a) eine Sendezweigschaltung, welche eine Umschalteschaltung enthalt, die 
zwischen einem Sender und einer Antenne angeschlossen ist und wahrend der Sendung eingeschaltet und wahrend des 
Empfangs ausgeschaltet ist und (b) eine Empfangszweigschaltung, welche eine zweite Umschalteschaltung enthalt, die 
zwischen einem Empfanger und der Antenne angeschlossen ist und wahrend der Sendung ausgeschaltet und wahrend des 20 
Empfangs eingeschaltet ist. Bei der Duplexerschaitungsvorrichtung ist entweder der Sender oder der Empfanger selektiv 
an die Antenne angeschlossen, und die Sendezweigschaltung enthalt einen Kaskodenverstarker und eine Impedanzan- 
passungspule, welche zwischen dem Kaskodenverstarker und der Antenne angeschlossen ist. In diesem Fall kann der 
Kaskodenverstarker durch einen Verstarker mit geerdetem Source ersetzt werden, welcher lediglich durch den FET ge- 
bildci wird. 25 

Patcntanspruchc 

1 . Duplexerschaitungsvorrichtung mit: 

ciner Sendezweigschaltung, welche zwischen einem Sender (101) und einer Antenne (103) angeschlossen ist, wo- 30 
bei die Sendezweigschaltung eine erste Umschalteschaltung (Fi, F 2 ) enthalt, welche wahrend der Sendung einge- 
schaltet ist und wahrend des Empfangs ausgeschaltet ist; und 

ciner Empfangszweigsschaltung, welche zwischen einem Empfanger (102) und der Antenne (103) angeschlossen 
ist, wobei die Empfangszweigschaltung eine zweite Umschalteschaltung (F 3 , F 4 ) enthalt, welche wahrend der Sen- 
dung ausgeschaltet und wahrend des Empfangs eingeschaltet ist, 35 
wobei entweder der Sender (101) oder der Empfanger (102) selektiv an die Antenne (103) angeschlossen ist, wobei 
die Sendezweigschaltung: 

einen Kaskodenleistungsverstarker (Fi, F2); und 

eine Inipedanzanpassungsspule (L d ) aufweist, welche zwischen dem Kaskodenleistungsverstarker (F u F 2 ) und der 
Antenne (103) angeschlossen ist. 40 

2. Duplexerschaitungsvorrichtung mit: 

einer Sendezweigschaltung, die zwischen einem Sender (101) und einer Antenne (103) angeschlossen ist, wobei die 
Sendezweigschaltung eine erste Umschalteschaltung (F ls F 2 ) enthalt, welche wiihrend der Sendung eingeschaltet 
und wahrend des Empfangs ausgeschaltet ist; und 

einer Empfangszweigschaltung, welche zwischen einem Empfanger (10;.) und der Antenne (103) angeschlossen ist, 45 
wobei die Empfangszweigschaltung eine zweite Umschalteschaltung (F 3 , F 4 ) enthalt, welche wahrend der Sendung 
ausgeschaltet und wahrend des Empfangs eingeschaltet ist, 

wobei entweder der Sender (101) oder der Empfanger (102) selektiv an die Antenne (103) angeschlossen ist, 
wobei die Sendezweigschaltung: 

einen Verstarker (FO mit geerdetem Source; und ,50 
eine Inipedanzanpassungsspule OU) aufweist, welche zwischen dem Verstarker (F L ) mit geerdetem Source und der 
Antenne (103) angeschlossen ist. 

3. Duplexerschaitungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Umschalteschaltung 
(F 3 , F 4 ) eine Mehrzahl von FET's aufweist, welche parallel rniteinander verbunden sind, und jeder der FETs derart . 
betrieben, daB er wahrend der Sendung ausgeschaltet und wahrend des Empfangs eingeschaltet wird. 55 

4. Duplexerschaitungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Umschalteschaltung 
(F 3 , F 4 ) eine Mehrzahl von FET's aufweist, welche in Serie rniteinander verbunden sind, und jeder der FET's derart 
betrieben wird, daB er wahrend der Sendung ausgeschaltet und wahrend des Empfangs eingeschaltet wird. 

5. Duplexerschaitungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Umschalteschaltung 
(F 3 , F 4 ) eine Mehrzahl von FETs aufweist, welche parallel rniteinander verbunden sind, und jeder der FRT's derart 60 
betrieben wird, daB er wahrend der Sendung ausgeschaltet und wahrend des Empfangs eingeschaltet wird. 

6. Duplexerschaitungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Umschalteschaltung 
(F 3 , F 4 ) eine Mehrzahl von FETs aufweist, welche in Serie rniteinander verbunden sind, und jeder der FET's derart 
betrieben wird, daB er wahrend der Sendung ausgeschaltet und wahrend des Empfangs eingeschaltet wird. 

7. Duplexerschaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Umschalteschaltung (F 3 , F 4 ) eine 65 
Mehrzahl von FETs aufweist, welche parallel und in Serie rniteinander verbunden sind, und jeder der FETs derart 
betrieben wird, daB er wahrend der Sendung ausgeschaltet und wahrend des Empfangs eingeschaltet wird. 

8. Duplexerschaitungsvorrichtung zum selektiven Verbinden entweder eines ersten oder zweiten Senders (101a, 
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101b) Oder eines Empfangers (102) mil einer Antenne (103), rait 
einen Kaskodenleistungsverstarker (F lto F^ F lb , Fa); und 

F^^fS^fT"" 8 ^^* aUfWeist * WClche zwischen de ™ Kaskodenleistungsverstarker fF F 
^ih, ^2b) und der Antenne (103) angeschlossen ist ««iiiei*iungHvcnaaricer (H la , ^ 



Hierzu 12Seite(n) Zeichnungen 
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